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SC ARCON SERV SRL
Cluj-Napoca str. Tebei nr. 10

RAPORT DE EXPERTIZA GEOTEHNICA Nr. 15/2020
,MODERNIZAREA SI REABILITAREA DRUMURILOR JUDETENE: DJ 161A
Apahida — Cojocna, km 7+100 — km 9+700”

1. DATE GENERALE

Prezenta expertizi geotehnicd a fost solicitatéd de cétre proiectantul SC NV CONSTRUCT
SRL si are ca obiect expertizarea geotehnici a zonelor instabile de pe traseul drumului
judefean 161A Apahida-Cojocna. Din punct de vedere seismic, amplasamentul face parte
din zona de calcul seismic cu a; = 0,10g §i T. = 0,7s. Conform STAS 6054-77,
adincimea de inghef pe amplasament este de (80-90)cm.

Conform CR 1-1-3-2013, valoarea caracteristicd a inciirclirii din zipadi pe sol este
de 1,50kPa, iar conform CR 1-1-4-2012, presiunea dinamici de bazi a vintului este de
0,40kPa.

1.1. Denumirea QObiectivului de Investitii

»MODERNIZAREA SI REABILITAREA DRUMURILOR JUDETENE: DJ
161A Apahida — Cojocna, km 7+100 — km 9+700”

1 rdonator principal de ite/inv r

JUDETUL CLUJ prin Consiliul Judetean Cluj,
Cluj-Napoca, Calea Dorobantilor, nr. 106, judet Cluj

1 neficiarul Investitiei

JUDETUL CLUJ prin Consiliul Judetean Cluj,

1.4. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

Proiectant general:
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2, PREZENTAREA AMPLASAMENTULUI

Comuna Cojocna se afli in Depresiunea Transilvaniei, in partea nord-vestici a
Campiei Transilvaniei, in Dealurile Cojocna-Sic, la o altitudine de 340 m fafa de Marea
Neagri. Cimpia Transilvaniei corespunde cu sectorul de scufundare maximd, dar
neuniformi a fundamentului. Peste acesta sunt depozite groase paleogene, dar mai ales
miocene.

in forajele executate pe amplasament au fost interceptate depozite groase deluviale
(argild neagrd cu intercalatii gilbui-cafenii) urmate de depozite sarmafiene (argile
nisipoase gilbui-cafenii). In aceste depozite sunt cunoscute in multe locuri din Campia
Transilvaniei aluneciiri de tip glimee Acestea sunt aluneciri vechi, produse intr-o

perioadi cind conditiile climatice erau favorabile producerii alunecirilor de teren (boreal-

atlantic). Glimeele au fost de asemena favorizate de frecventa §i grosimea apreciabild a
intercalatiilor de argile intre depozitele de nisipuri, gresii §i tufuri vulcanice, pozifia
inclinati a straturilor in structuri monoclinale sau usor cutate (cute diapire, domuri i
brahianticlinale).
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Pe baza investigatiilor ficute pe teren de proiectant, s-au apreciat ca zone instabile

zonele marcate pe figura 1: doud zone in extravilanul comunei (km7+150-km 7+230 §i
km7+660-km7+920) si o zoni in intravilan, imediat dup intrarea in localitate (km
8+580-km8+630).

in vederea intocmirii expertizei geotehnice si a proiectirii reabilitdrii, s-a elaborat

un studiu geotehnic de citre proiectant. Pentru cele trei zone apreciate ca instabile s-au
facut foraje cu adancimea de pani la 12,5m i incerciri de penetrare dinamica.
Stratificatia interceptati in foraje este urmiitoarea:

Zona km 7+150 - km 7+230

Forajul 1:

0.00 (fati de cota terenului natural) -1.50 m = Balast (1)

1.50 - 2.00 m > Argild cafeniu deschis gilbuie, cu intercalatii negre, umeda,

consistentd spre vartoasa (2) F1P1

2.00 - 4.00 m = Argild neagri, cu intercalatii gilbui, umedi, virtoasi, cu rare

fragmente de pietrig (3) F1P2 (3.7-4m), F1P3 (3-3.5m)

4.00 - 4.80 m > Argili neagrii, umedi, consistenti, cu rare fragmente de argild

cenugie (4) F1P4

480 - 7.00 m = Argilii cafeniu deschis, marnoasd, virtoasa, umeda (5) F1P5

7.00 - 8.50 m =2 Argildi marnoasi, cafeniu deschis, vértoas, fisuratd cu fisuri

umplute cu calcit recristalizat (6) F1P6

8.50 - 10.00 m => Argild marnoasé, cafeniu inchis, vartoasd, pufin umedi, cu fisuri

umplute cu calcit (7) F1P7

Zona km 7+660 - km 7+920

Forajul 2:

0.00 (fagii de cota terenului natural) -1.50 m = Balast (1) F2P1

1.50 - 2.30 m > Argili prifoass nisipoasi cafeniu deschisd cu diseminatii maronii

nisipoase i rare resturi de pietrig mic, moale spre consistentd (2) F2P2

2.30 - 4.00 m > Argili cafeniu inchisd, cu tentd cenugie spre neagri, virtoasy,

umed3, ugor nisipoasd (3) F2P3

4.00 - 6.50 m > Argili cafeniu deschisi in amestec cu argild cafeniu inchis,

moale spre consistentd, umed3, ugor nisipoasi prafoasi (4) FZP?
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6.50 - 8.00 m => Argil3 cafeniu deschis in amestec cu argild cafeniu inchis spre
neagri, moale spre consistentd, umedd spre foarte umedi (5) F2PS (6.5-6.8m),
F2P6 (7.5-7.8m)

8.00 - 12,20 m > Praf nisipos argilos/argild nisipoasd prifoasd, gilbui uneori cu
tentd verzuie, consistent, umed (6) F2P7 (9.2-9.6m), F2P8 (11.3-11.7m)

12,20 - 12,50 m -> Argils marnoasi prifoasi, galben-verzui inchis, cu fisuri
umplute cu calcit, tare (7) F2P2

Zona km 8+580 - km 3+630

Forajul 3:

0.00 (fag¥i de cota terenului natural) -1.00 m - Balast (1) F3P1

1.00 - 2.50 m > Argild nisipoasi prifoasa neagri consistentd spre moale, foarte
umedi cu pietrig mic (2) F3P2

2.50 - 5.70 m > Argild neagra, moale cu intercalatii gilbui-verzui, foarte umedi
spre saturati (3) F3P3

5.70 - 6.00 m > Argild prifoasi galbend, consistentd, umeda (4) F3P4

6.00 - 6.80 m > Argili neagri, moale cu intercalaii galben-verzui, foarte umeda
spre saturatd si cu aspect malos (5) F3PS

6.80 - 8.00 m > Argila prifoasa galbeni cu intercalafii verzui sau negre,
consistente, umeda (6) F3P6

8.00 - 9.50 m = Argili cu aspect marnos, verzuie virtoasi, cu intercalatii galbene,
umed (7) F3P7

Forajul 4:

0.00 (fatit de cota terenului natural) -1.35 m = Pamant argilos prafos negru (1)

% 135 - 425 m —DArgildi maronie cu intercalatii cenusii, prifoasi, umedi,

LR

e

consistent’ (2) F4P1

4.25 - 4.95 m > Asgild neagri cu intercalatii de pietris §i nisip rulate (3) F4P2
4.95 - 540 m 2> Argild prifoasd maronie umeda, consistent (4) F4P3

5.40 - 7.30 m - Argili neagri cu intercalatii de pietris si turbd, umed, moale (5)
F4P4

7.30 - 7.45 m > Turbi (6) F4P5 / ) 1



% 745 -9.50 m > Asgild nisipoasd prafoass, gilbuie, cu infiltrajii cenusii, umeda,
consistents (7) F4P6
Forajele au fost executate in septembrie 2019 si la fiecare zond, forajele a fost
echipate cu tubulaturi inclinometrici. In perioada septembrie 2019 - iunie 2020 s-au
urmirit deplasirile terenului prin misuritori periodice in tubulaturile inclinometrice. in
cele dous zone din extravilanul localitifi nu s-au inregistrat deplasiri. in forajele
inclinometrice din zona km s-au inregistrat deplasiri de péni la 3cm la adincimea de
{7,50-8,00)m de la nivelul terenului (fig.2). De altfel, in aceastd zond se i vid efectele
acestor deplasiri: sunt tasiri ale carosabilului cu trepte de pani la Scm §i deplasiri laterale
iar casele din zond prezinti degradiri (fisuri si cripituri).
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Fig. 2. Rezultatele monitorizirii inclinometrice - Zona km 8+580 - km 8+630
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De mai mulie ori au fost necesare lucriri de completare a sistemului rutier peatru a
readuce carosabilul 1a coti.

Se face mengiunea ci deformaiii ale sistemului rutier sunt prezente i in cele doud
zone din extravilanul localititii. in zona de la km 7+660 - km 7+920 , in profil
longitudinal este o tasare destul de accentuata.

Cauzele acestor degradiri sunt legate in principal de prezenia apei subterane in
versant. Asa cum se vede din stratificatia interceptatd, in toate forajele sunt straturi de
argile (foarte) umede, in stare de consistenti redusi (moale - plastic consistents). In
amonte de drum este prezentd vegetatia de baltd. Starea redusd de consistentd a acestor
straturi favorizeazi alunecirile de curgere lentd a versantului. Ele sunt un tip aparte de
alunecdri, caracterizate prin aceea ci masa de paméant se poate deforma (migca) lent sub
acfiunea greutitii proprii, fard existenta unei suprafete de alunecare. Ca urmare a acestei
deformiri lente, in anumite zone ale versantului tensiunile tangenfiale cresc mult, iar in
momentul cind valorile acestora ating rezisten{a la forfecare a pimantului, apar zone cu
aluneciri locale. Inciircarea pe care o preiau aceste zone se redistribuie la zonele vecine
inci stabile pe care le incarcd suplimentar, transformandu-le in zone instabile. Treptat
alunecarea se extinde, iar cand partea stabild a versantului nu mai poate prelua incircarea
in continud cregtere prin redistribuire, suprafafa de alunecare se generalizeazi §i se
produce alunecarea. Durata unui asemenea proces poate fi de la cifiva ani la céteva
secole. Evident ci in timpul acestui proces, constructiile amplasate pe versant suferd
degradiri, desi pe teren nu apar vizibile elementele unei aluneciri (coronamentul, treapta
de desprindere, conturul masei alunecate, etc.).

Cand un versant alunecs, de obicei nu poate fi precizatd o cauzi care a acfionat
singurd i a produs instabilitatea. Spre exemplu, apa influenfeazi stabilitatea versanfilor
prin atit de multe cdi incat de cele mai multe ori este imposibil de a izola un anumit efect
al apei §i de a-1 identifica drept singura cauzi a alunecirii. In mod similar, comportatea
argilelor este atdt de complexd incdt este greu de stabilit intr-un anume caz dacd
inmuierea pimantului, ruperea progresivi sau amandoud sunt responsabile pentru cedarea
versantului. Autori de marci din Ingineria Geotehnici exprimd dificultitile de izolare a
cauzei unei aluneciri astel ;?%_ l



"fn cele mai multe cazuri, mai multe cauze acfioneazd simultan; de aceea, incercarea de
a decide care din ele a produs in final alunecarea este nu mumai dificild, ci gi incorectd
din punct de vedere tehnic. Adesea, factorul final nu este decdt un declansator care pune
in migcare o masi de pidmdnt care oricum era pe punctul de a aluneca. A numi acest
factor cauzd, este similar cu a numi chibritul care a aprins fitilul dinamitei ce a distrus o
clidire cauza dezastrului”.

Principalii factori care modifich rezistenta la forfecare a paménturilor sunt legafi de
prezenta apei in pimint. Actiunea apei supra piméntului este complexd, fiind exercitatd sub
diferite forme ca vapori, ploaie, zipad sau gheatd, izvoare §i rduri, Apa sub formd de ploaie
are o acfiune mecanici la suprafafa rocilor, pe care le roade, le inmoaie sau le desface in
particule. Pitrunzind in addncime, dizolvd unele componente ale rocilor sau antreneazi
particulele fine, producind prin sufozie chimici sau mecanici goluri in masivele de pamant,
care ulterior pot provoca pribugiri. Apa din fisuri gi cripéturi dau procese de alterare a rocilor
argiloase, de schimburi de ioni §i de depunere de siruri, care in timp indelungat pot modifica
radical structura gi proprietétile fizico-mecanice ale piméntului.

1. Apa (umiditatea) naturali

 Apa reduce atit unghiului de frecare internd prin efectul de lubrefiant intre particule, cét i
coeziunea (cei doi parametri ai rezistentei la forfecare), prin mirirea grosimii peliculelor de
api dintre particulele solide si implicit reducerea forfelor de atractie dintre particule. Studii
ficute in acest sens arati ci pentru tensiuni normale de (100-200)kPa §i pentru pimanturi cu
unghiul de frecare internd de (10-15)grade, variafii ale umiditéii de (5-7)% reduc rezistenia
la tiiere a paménturilor (t¢ = otgd+c = o(tgd+c/c) = otge) la 0,6-0,7 din rezistenta inifiala, iar
reducerea coeziunii este de pani la 0,4-0,5 din valoarea iniiala.

e fintr-un studiu ficut de ISPIFGA intocmit pentru proiectul de consolidare a dealului Copou
din Iasi, s-a recomandat adoptarea unor caracteristici de rezistenti reduse a argilelor din
amplasament, cu (10-15)kPa pentru coeziune si cu (3-5)grade pentru unghiul de frecare
interna.

 Literatura de specialitate recomandi urmitoarea relatie pentru coeziune in functie de
umiditate:

unde ¢y, este coeziunea corespunzitoare umidititii w care poate fi intdlniti in exploatare, iar
Cexp §1 Wexp sunt valorile determinate in laborator.

2. Precipitatiile

Precipitatiile atmosferice (ploi, zipadi) determind modificiri ale rezervei de stabilitate a
versanfilor i taluzurilor prin:

+ mirirea greutifii pimantului §i prin cregterea umiditifii; observatii numeroase pe perioade
indelungate au aritat ci umezirea din precipitafii se simte pe primii 2,50m de la suprafaja
terenului, umezirea maximi fiind la suprafaf; sub aceastd adincime, umiditatea se menine
aproape constanta;

*  aparifia unor presiuni in lentilele permeabile si in fisurile din masiv, 2.
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reducerea rezistentei la forfecare ca urmare a umezirii pdmaéntului, sau prin ridicarea
nivelului apei subterane;

formarea unor ravene ca urnare a eroziunii terenului, care pot constitui punctul de plecare a
unor alunecéri de teren;

favorizarea proceselor alternante de umflare-contractie, care provoacd prin fragmentarea
rocilor, discontinuitiiti (fisuri, cripituri) in care pitrunde apa, urmati de aparitia presiunilor
hidrostatice §i distrugerea legiturilor de cimentare dintre particulele pamantului; argilele
plastice (cu indice de plasticitate mare - este §i cazul analizat) §i cele supraconsolidate sunt
cele mai sensibile la ciclurile de umezire-uscare; in aceste argile apar si oglinzile de fricfiune,
pe care unghiul de frecare internd se reduce la valorile reziduale; la o argili cu unghiul de
frecare de (20-30)grade, pe oglinzile de frictiune aceste valori scad la (5-6)grade.

Existd studii care arati ci in funciie de volumul precipitatiilor, viteza de alunecare a
versanfilor instabili cregte sau scade. Cresterea vitezei la ciderea precipitaiilor are loc la un
anumit interval de timp, necesar infiltririi apei si modificirii caracteristicilor de rezistenti a
paméntului. Pe 1dnga volumul precipitatiilor, durata acestora are o importanti semnificativa.
O ploaie de durat3 lungi dar de intensitate redusd, pe un teren relativ uscat va determina prin
imbibarea acestuia cu api variafii mult mai importante ale greutatii proprii a paméantului i
modificiri ale rezistenfei la forfecare fafi de o ploaie torentiald, cind cea mai mare parte a
apei se scurge rapid pe versant. in acelasi sens, topirea lentd a zipezii poate provoca
perturbiri importante in starea de echilibru, in raport cu o topire brusci.

3. Apa subterani

Ridicarea nivelului apei subterane din pimént §i eventuala curgere a acesteia prin porii
piméntului, fiind de cele mai multe ori rezultatul precipitagiilor intense, au ca rezultat
cregterea presiunii apei din pori i implicit sciderea tensiunii efective din interiorul masivelor
de pimﬁnt in toate terenurile are loc acest fenomen, timpul necesar pentru modificarea
presiunii apei din pori fiind diferit, functic de permeabilitatea piméntului. La nisipuri-
pietriguri, fenomenul se produce rapid, dar la argile modificérile se produc lent. in argilele cu
lentile de nisip, apa din aceste lentile produce o subpresiune asupra pdmantului, care
afecteazii rezerva de stabilitate a versantului.

Daci apa subterani este in migcare, apare si efectul de antrenare hidrodinamici a particulelor
de pimént, insotit de fenomenul de sufozie. Aceasti antrenare este posibild §i in cazul
analizat, in zonele cu nisip fin purtétor de apa.

In argilele cu umfliri §i contractii, in perioadele secetoase se produc fisuri §i cripéturi pe
addncimi de pana la 2m. La ciderea ploilor, in aceste fisuri i cripéturi intrd apa care prin
presiunea hidrostatici deloc neglijabild actioneazii in favoarea destabilizirii. in plus, pe
adancnmeaac&storaipiummsten;alaforfecareestezem Astfel de fisuri gi cripéturi pot
apirea in zonele de creastdi a versantilor i in celelalte terenuri, ca urmare a tensiunilor de
intindere din aceste zone. Pe amplasamentul analizat au fost identificate asemenea cripéturi.
4. Actiunea variatiilor termice

Aceste variatii favorizeazi fenomenele de contractie-umflare, de umezire-uscare §i procesul
de inghet. Prin inghef, in teren se formeazi lentile de gheafd, care i5i miresc continuu
volumul ca rezultat al fenomenului de termoosmozi prin care apa din zonele neinghetate
migreazi citre lentilele de gheatii. Mirirea lentilelor de gheatd distruge structura paméntului,
iar la dezghet, cresterea umiditifii asociatd cu structura deranjati a pimantului, determini
reduceri ale rezistentei la forfecare, simultan cu cregterea greutitii piméantului, modificiri ce

pot inifia aluneciri de teren. Py ({



inafara acestor factori care reduc rezistenfa la forfecare a pamanturilor, sunt gi
factori care conduc la modificarea stirii de incdrcare a versantilor §i implicit la
declangarea unor alunecdri, ca: amplasarea de constructii, excutarea de umpluturi sau
sipaturi, traficul autovehiculelor, etc.

3. ANALIZA STABILITATH

Metodele preferate pentru analiza stabilititii taluzurilor si versantilor sunt metodele care
folosesc conceptul de echilibru limiti. Fie versantul din figura 1 in care s-a localizat o suprafati
de alunecare. in oricare din aceste metode, masa de pimént cuprinsa intre suprafaa de alunecare
si suprafata terenului este impértitd intr-un numir n de figii verticale. In general, problemele de
stabilitate a taluzurilor i versantilor se incadreazi in problema plani a Teoriei elasticitifii, asa
incét analiza se face pentru un front de taluz de 1m litime, considerdnd profilele verticale cele
mmdefavombﬂepnnterm(oelewmclmarmmm mare). Daci o fisie este exirasd din taluz, pe
fetele ei vor actiona eforturile sectionale reprezentind efectele partilor indepirtate. inciéircarea pe
fagie este dati de greutatea proprie a fagiei G; cu componentele N; si T, dar pot fi §i alte sarcini
exterioare. Pe fetele verticale ale fagiei vor fi reactfiunile fasiei din amonte, respectiv ale fagiei
din aval, iar pe baza fagiei vaacpomrmﬂuneatamﬂmpemsemducealunm in
figuri s-au reprezentat componentele acestor reactiuni, normale pe fete si in planele feelor, iar
forta U; = u;l; de pe baza fagiei reprezinti rezultanta presiunii apei din pori (dacd este apd
subterand). Necunoscutele fisiei sunt: forta P;, forele V;, fortele E;, mérimile care ptecmeazi
pozitia acestor forie si coeficientul de siguranti F. O solutie riguroasi a problemei implici trei
ecuatii de echilibru (douii de proiectie si una de moment) pentru fiecare fagie §i ecuatii de
echilibru pentru

Fig. 1

intreaga masi alunecitoare. Intrucit numiirul de necunoscute este mult mai mare decit
numirul de ecuatii, problema este de mai multe ori static nedeterminatid. Pentru a se putea
rezolva, sunt necesare conditii suplimentare. Forfa S; de pe baza fagiei este dati de rezisten{a la
forfecare a pamaéntului.

Valori supraunitare ale coeficientului de sigurantid inseamnd stabilitate, iar valorile
subunitare arati posibilitatea alunecirii. 2 ({



Calculele pot fi ficute numai daci se cunoaste suprafata de alunecare. in versanti
alunecati acest lucru se obtine destul de simplu prin sondaje. In versantii stabili suprafetele de
alunecare se presupun. Cu cit numdrul lor este mai mare, cu atit creste sansa de a prinde §i
suprafata de alunecare cea mai probabild (suprafata pe care coeficientul de siguranti este minim).
Practic, calculul manual pe foarte multe suprafefe de alunecare este evitat prin folosirea
programelor de calcul automat. Cu un astfel de program, calculul se face pentru zeci de mii chiar
sute de mii de suprafete posibile de alunecare, cu precizarea coeficientului de siguranti F pentru
fiecare suprafati. Daci F > 1,00 versantul este stabil, pentru F < 1,00 versantul este instabil, iar
pentru F = 1,00 versantul este in echilibru limita.

Pentru cazul analizat, calculele de stabilitate s-au ficut folosind metoda

Morgenstern-Price. Calculele au fost ficute pe profile dupd linia de pantid, prin zonele
precizate de proiectant. in calcule s-au introdus actiunea seismicd, sarcina din trafic si
efectul apei subterane. Programul de calcul folosit este GEO STUDIO 2007. Profilele
transversale de calcul acoperd ca lungime zona a cérei stabilitate poate influenta drumul
judetean.

Caracteristicile de rezistenti a straturilor de pdmént introduse in calcule sunt cele
date in studiul geotehnic. Pentru cele doud zone din extravilan unde nu s-au inregistrat
deplasiri, s-au folosit valorile de virf ale rezistentei la forfecare, afectate cu coeficientii
partiali de siguranti conform prevederilor din EUROCOD - SR EN 1997-1:2004. Pentru
zona din intravilan unde misuritorile inclinometrice au aritat deplasiri, s-an folosit
valorile reziduale ale rezistentei la forfecare.

Calculele s-au ficut in abordarea 1 de calcul - gruparea A2+M2+R1 (abordarea
3).

Rezultatele acestor calcule sunt prezentate in continuare.

Zona km 7+150 - km 7+230

Coeficientul minim de sigurangi la alunecare este de 2,183 (fig. 3), deci
stabilitatea este asigurati cu un coeficient de siguran{i confortabil. P

!
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Hame: Argila umeds
Uinit Vikight: 19 Wi
Cohesion 04
PH:115°

Name: Argita remossa
(Unit Weighty: 25N/
Load 0.05

Horz

Fig. 3. Rezultatele analizei de stabilitate Zona km 7+150 - km 7+230

Zona km 7+660 - km 71920
Calculele de stabilitate au condus la coeficienti de siguranti supraunitari.

Zona km 8+580 - km 8+630
Considerind ca suprafagi de alunecare suprafaga argilei marnoase tari, coeficientul
minim de siguran{i este de 0,620 (fig. 4), iar consideréind suprafete circular cilindrice,

valoarea minimi este de 0,583 (fig. 5). Prin urmare versantul este instabil, lucru evidenfiat
si pe teren de deformatiile drumului si ale clidirilor din zona. ; L
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Nams: Arglia consist
Urit\aight 19.68W i
‘Cahasion: 04

Fig. 4. Rezultate calcule de stabilitate - Zona km 8+580 - km 3+630
- alunecarea blocului de argili consistenti-moale

Fig. 5. Rezultate calcule de stabilitate - Zona km 8+580 - km 8+630
- suprafete circular cilindrice A ({
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Pentru a readuce stabilitatea versantului, este necesard o lucrare de consolidare.
Avind in vedere addncimea suprafetei de alunecare, solutia este o lucrare cu pilofi forati
dispusi pe doud rinduri. Calculele estimative au condus la concluzia ci structura de
consolidare trebuie si fie proiectatdi la o forfi de impingere de cca 1000kN/ml.
Coeficientul de sigurantd a versantului cu aceastd lucrare de consolidare va fi de 1,095
(fig.6), deci stabilitatea va fi asigurati.

Hame: Argila consist
Unit Waight: 1085 /m*
Cohasion: 0

P 13°
Piszomutric Line: 1

Name: Argila moalo
Unit Weight: 18 WA

Fig. 6. Rezultate calcule de stabilitate - Zona km 8+580 - km 8+630
cu structura de consolidare
Daci in plus se va prevedea un dren de interceptie in amonte de drum pénd in

stratul de argil# tare, coeficientul de siguranti va creste la 1,531 (fig.7). ‘ F
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Nzme: Argila consist
Unit Weight: 10.85 kiN/m*
Cohesion: 0 kPa
Phiz13°

Plezometric Line: 1

Hame: Argla moale

Nama: Arglla tare

Plezometrio Line: 1

Horz Selsmic Load: 0.05

Surcharge (Unit Weight): 26 idlim®

Pilat Capacitate Forfacara: 1000 kN .Lﬂl

Fig. 7. Rezultate calcule de stabilitate - Zona km 8+580 - km 8+630
cu structura de consolidare si cu dren de interceptie in amonte.
4. CONCLUZII

Investigatiile ficute in cadrul expertizei conduc la urmatoarele observatii si concluzii:
a) In zonele km 7+150 - km 7+230 si km 74660 - km 7+920 se va imbunitéfi

stabilitatea amplasamentului §i a drumului prin lucriiri de drenare a apei din versantul
amonte; se vor prevedea un dren longitudinal de interceptie in amonte de drum cu rigold
deasupra i drenuri transversale (spic) pe versantul amonte;

b) in Zona km 8+580 - km 8+630 se va prevedea o lucrare de sprijin din
piloti forati; calculele estimative ficute in cadrul expertizei au condus la piloti de
1200mm diametru dispusi pe doud rdnduri, de 17m lungime; se va prevedea de
asemenea un dren longitudinal de interceptie in partea amonte a drumului.

¢) Proiectantul va detalia solutiile propuse si va prezenta proiectul spre avizare expertului
si unui verificator de proiecte Af.

Pe baza observatiilor din teren, semnalez faptul ci in perimetrul localititii Cojocna sunt §i
alte zone afectate de deformatii de curgere lentd a versantului care pot afecta in timp stabilitatea
acestuia §i avarierea drumului. Solutia este de extindere a lucririlor de consolidare §i in aceste
zone.

5. RISCURI GEOTEHNICE

Investigatiile ficute in cadrul prezentei expertize au condus la identificarea urmitoarelor
riscuri geotehnice, care trebuie evitate atdt prin proiectare cit §i prin execufie: "
} G wv{
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a) riscuri legate de pozifia amplasamentului: amplasament situat pe versani cu
potential de alunecare; eliminarea riscurilor se poate face prin proiectarea unor lucréri de
sprijinire corespunzitoare §i executarea acestora conform proiectului;

b) riscuri legate de caracteristicile geometrice ale excavatiei: pentru drenuri vor fi
excavafii adanci care trebuie executate cu sprijiniri;

¢) riscuri legate de conditiile geotehnice din amplasament: amplasamentul este
incadrat in categoria geotehnici 2 cu risc geotehnic moderat; terenul din amplasament cuprinde
straturi foarte umede i plastic moi care se pot destabiliza usor la executarea sipiturilor; riscurile
pot fi evitate prin folosirea in proiectare a unor modele i metode de calcul perfectionate care si
conduci la un nivel de siguranti necesar pentru rezistenta, stabilitatea i conditiile normale de
exploatare a investitiei in raport cu terenul de fundare §i prin executarea sipéturilor cu sprijiniri
adecvate;

d) surse de risc legate de proiectare: se vor evita prin utilizarea metodelor de calcul
adecvate i prin prevederea sprijinirilor rezultate din calcul,

¢) surse de risc din execufie: pentru evitarea lor se vor respecta proiectul si caietele de
sarcini, normativele in vigoare si tehnologia de executie a pilotilor;

f) surse de risc din acfiunea seismlui: vor fi eliminate prin proiectare;

g) surse de risc din mentinerea sipiiturii deschise: sipiturile executate trebuie
betonate in cel mai scurt timp dupi terminarea acestora; meninerea deschisi a lor favorizeazi
reducerea caracteristicilor de rezistenti §i deformabilitate a terenului de fundare prin actiunea
factorilor atmosferici.

august 2020 Prof.univ. emerit dr.ing. Florian ROMAN
Expert tehnic Af
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